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Surveillance IMO v Ceské republice

Program surveillance invazivniho meningokokového onemocnéni (IMO) byl
v Ceské republice zahdjen v roce 1993, kdy se zde objevil novy
hypervirulentni komplex cc11 Neisseria meningitidis C, ktery zplsobil
zvysSeni celkové nemocnosti a smrtnosti.

Od roku 2005 byl zaznamendn pokles celkové nemocnosti IMO
s dosazenim minima v letech 2014 - 2016, s prevalenci séroskupiny B
(az 72 %).

Data surveillance IMO za rok 2018 ukdzala dalsi vzestup séroskupiny C
(42,85 %) a pokles séroskupiny B (41,07 %). Vzestup séroskupiny C lze
oznaCit jako ndvrat hypervirulentniho klondlniho komplexu cc11.

Od roku 2006 je zaznamenavan vzestup séroskupin Y a W, které plsobi
vysokou smrtnost IMO. V roce 2018: Y = 5,36 %, W = 7,14 %.

Data 2019 k 25.9.: B (40,0 %), € (37,5 %), W (7.5%), Y (5.0 %). ¢m
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Séroskupiny N. meningitidis u invazivhiho meningokokového onemocnéni
Ceska republika, 1993 - 2019 (25.9.) - surveillance data
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Specificka vékova nemocnost invazivniho meningokokového onemocneéni

Ceska republika, 2013 - 2018, surveillance data
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Vékova nemocnost IMO zpusobena N. meningitidis B
Ceska republika, 1993 - 2018 , surveillance data
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Invazivni meningokokové onemocnéni N.m. B, 0-23 mésicu véku
Ceska republika, 2003 - 2019 (25.9.) (n = 218)
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Invazivni meningokokové onemocnéni N.m. C,Y,W, 0-23 mésicu véku
Ceska republika, 2003 - 2019 (25.9.) (n = 48)
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Vékova nemocnost IMO zpusobena N. meningitidis A, C, Y, W
Ceska republika, 1993 - 2018, surveillance data
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Invazivni meningokokové onemocnéni
(véetné umrti), Ceska republika 2019 - pfedbézna data (25.9.)
Surveillance data NRL pro meningokokové nakazy

Vek Séroskupina Neisseria meningitidis Celkem
A B » Y W ND
0-11m 5 (1) 4 9 (1)
1-4r 3 (1) 2 6 (1)
5-9r 1 1 3
10-14 r
15-19r 1 1 2 4
20-24 r 2 (1) 2 (1)
25-34r 1 1 1 1 4
35-44 r 1 1 2
45-54 r 3 1 6
55-64 r 1 2
65+ r 1 2
Celkem 1 16 (2) 15 (1) 2 3 3 40 (3)
Yo 2,5 40,0 37.5 5,0 7.5 7.5

ND = seroskupina neuréena

Smrtnost 7,5 %




Poéet pfipadd a umrti invazivniho meningokokového onemocnéni dle mésice v roce, Ceska republika, 2014-2019 (25.9.)
Surveillance data

ROK IMO MESIC V ROCE CELKEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
onemocneani
2014 | véetné amrti 3 5 6 3 2 3 3 2 3 3 5 4 42
amrti 1 1 1 1 1 5
onemaocneni
2015 | véetné umrti 6 5 3 3 3 2 6 2 2 5 4 7 48
amrti 1 1 1 3
onemocneani
2016 | véetné umrti 8 4 1 3 5 2 2 2 1 6 5 4 43
amrti 3 1 1 1 6
onemocneani
2017 | véetné umrti 9 8 5 7 11 5 4 3 4 3 3 6 68
amrti 2 1 1 2 2 2 10
onemocneani
2018 | véetné umrti 4 5 3 8 4 6 5 4 3 4 3 7 56
amrti 1 1 1 3
onemaocneni
2019 | véetné amrti 7 6 5 3 7 4 1 6 1 40
amrti 1 1 1 3

Pocty od ledna do srpna:
2018 = 39 onemocnéni/3 umrti
2019 = 39 onemocnéni/3 umrti




Hlavni hypervirulentni klonalni komplexy ptisobici IMO v CR, 1993-2019 (25.9.)
data NRL pro meningokokové nakazy
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Fig 1. GGenetic relationship of X meningitidisisol ates from invasive menin gooeceal disease collected in the Crech Republic from 2005 to 2017, (n = 89). 4 cgMIST
Meighbour -net network showing the rebiedness among the §9 invasive study isobies. Isobtes are coloured acconding to their serogmp. Onby MenW, Men¥ and
MenM (G isnlates {n = 10) are describead by their WRLnumber, o and 5T. MenB and Men(: isolyies are shown in details on Fig 2and Fig 3.
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IMO N.m.C - CR, 2015-2017
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Table 2. Molecular cham cterization of N, meningiiidis B isolates from IMD cases collected in the Czech Republic from 2005 to 2007,

No.of | PubMIST | CC | ST | pord | porA | feid | nhba| nhba | madd | nadd | wada | fhbp | fhbp | fhbp Jhbp | BAST
sirain m VRI | VE2 | VR peptide variant | peptide peptide | variant | subfamiy | type
T5/15 35901 32 33 19 15 F5-1 5 3 1 MadA-1 1 1 1 1 B 5
915 | 40376 | 32 4948 | 7 16 [F33| 5 3 1_| Mada-l 1 1 1 1 B 1
o115 | 40377 (32 | 32 | 7 |16-m |F33 | 35 ] 1| Mada-l 1 1 1 1 B bl
6 | man | 33 4948 | 7 16 [F33] 5 3 1| Mada-l 1 1 1 1 B 4
1416 41412 32 | 4948 7 16 F3-3 5 3 1 MadA-1 1 1 1 1 B 4
27116 BIENT 32 803 7 14 F3-3 25 5 1 MadA-1 1 1 1 1 B 2991
TL06 | mssa | 32 | 803 | 7 4 [F33| 35 5 1| Mada-l 1 1 1 1 B 2991
76/16 | EiEs) | 32 | SeE2 | 19 15 [Fs1 ] 5 3 1| Mada-l 1 301 1 1 i E , L, , ., .
T T TS TN N I T B S I T T I B 5| s Pokryti N.meningitidis vakcinou MenB prokdzano pro:
29/17 AIERR 32 33 12 15 F5-1 5 3 1 Mada-1 1 1 1 1 B 5 o og e feo
67717 BIBLT 32 32 F=2 30-4 | F3-3 5 3 1 MadA-1 1 1 1 1 B 2994 N. me”/”g/ fld’s B
a5/17 BIRR] 32 | 4948 T=2 16 F3-3 5 3 1 MadA-1 1 1 1 1 B & 2 L R KJ
LT BIRRG 32 | 13200 7 16 F3-3 5 3 1 MadA-1 1 1 1 1 B 4 N’ menlng’ rld,s C
13617 | m3EM | 33 | 32 7 16 [F3-3 |1485| 133 1| Mada-l 1 1 1 1 B 3036 N. menl'ng,'fl'd,'s y
5115 | 3674 |20 [1e3| » [ 146 [Fe3 | 0 ] [i [ ] 25 | 35 2 A 3T AP
7H/15 38990 | 268 | 467 | 1941 | 15-11 [F17 | 0 [ a 0 [ 15 15 1 E T8 N. me”/”g/ f/d[_s‘ W
2417 | msaw | 269 | 467 | 191 | 15-11 | FLT | 14 21 0 [ ] 15 15 1 i 222
4417 | mss2 | 269 | 467 | 191 | 15-11 | FL7 | 14 21 0 [ [ 15 15 1 B 222
d9/17 | E384 | 269 | 467 | 19-1 [15-11 | FL.7 | %06 | 870 0 [ [ 15 15 1 B 2983
S58/17 BIBAS 26 6T 19-1 15-11 | F1-7 14 21 0 0 [ 15 15 1 B 222
10017 BIBR 268 6T 19-1 15-11 | F1-7 14 21 0 0 [ 15 15 1 B 2232
137 BIBRS 2 75 n 2 F5-12 | 18 1w 1] 0 o 19 19 2 A 267
13517 | meEe3 | 2é0 | 467 | 191 |15-11 | FL7 | 14 a1 0 [ ] 15 15 1 E 232
3615 | 3635 |41 [ 1194 | 181 [ 3 |FR9 | 1 = [i [l 1 [ i 1 E 239
a4
4215 | a3® [ 4U | mo | 19 15 [FL7 | o1 2 0 [ [ 13 It 2 A 644
ad
10716 B3R AL | 11895 | 19-2 | 15-10 | F1-7 1 k3 Li] 0 0 19 19 2 A 2976
4
2316 | EMSO6 | 4L | 136 | 17 | 163 | F55 | 35 10 0 [ [ M| 24 2 A 253
a4
7506 | mSE |41 | 10 | 19 JER 2 0 [ [ 18 19 2 A 644
44
3717 BIRF 417 | 12875 | 21-2 F F3-& | 1484 1332 Li] 0 0 1444 w7 NI AJB 3035
44
A7 B3EM0 AL | 12850 17 16=3 |F147 | 35 o 1] 0 L] 1445 1 2 A 2981
a4
79017 | msEP |4V [ 1194 | 181 [ 3 | FL5 | 1 = 0 [] 1 [ i 1 E 239
a4
87/15 H373 18 | 11853 ] 14 F5-5 9 & 0 0 [ 35 37 1 B 247
85/16 A3E51 18 18 ] 14-6 |F5-77 | 923 883 0 0 [ 35 37 1 B 2980
AT/17 BIBL 18 | 12946 | 12-1 16 F3-9 9 & 0 0 0 34 37 1 B 2982
6415 | a6 |35 | 35 | 331 | 14 |Fel| 1 a1 0 [ ] 15 16 2 A 257
70015 | sy [ 35 | 35 | 331 | 14 [Fs18] 1 a1 i [ [ 15 16 2 A 257
415 sur |16 | w2 | 72 | 4 [Fe| m 20 [i [ ] 21 21 2 A 246
52715 ZR26T 60 | 13040 5 2 F5-1 15 ] 0 0 [ 13 13 1 B 237
S4/15 | 88 213 | 13 | m 1 [Fss | 3 18 0 |Nada-t [ 0 s | s 3 A 30
5
65/16 BIR10 33 | 1031 T=d 14-& | F5-2 9 & 0 0 0 13 13 1 B 2978
{Combimued )
PLOS ONE | httos.idoi. org10. 137 1ioumal pone 0219477 July 11, 2018 716
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N. meningitidis W - mutace hypervirulentniho cc11 ,UK strain”
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V poslednich letech se celosvétové Siri supervirulentni mutace
hypervirulentniho klondiniho komplexu cc11 meningokoka
séroskupiny W
° mnohdy plisobi atypicky klinicky pribéh (Easto
s gastrointestinadlnimi priznaky)
® se zvySenou smrtnosti

® se zvysSenou schopnosti rychlého rozsireni v populaci

Ceska NRL je schopna diky sekvenaci celého genomu Neisseria
mening/itidis hypervirulentni mutaci ,UK strain® séroskupiny W
rozpoznat.

® Zatim byla detekovdna u 1#i importovanych IMO: 2016, 2018
a 2019. f s
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N. meningitidis W z obdobi 1984-2017 - Ceskd republika

— 100.0
unikatni cesky cc865, ST-3342 170/02
od roku 2010 86/01
relativné pocetny
mB
ccUA

ST-3342

+ 2 dalsi:
24/18
31/19

128/00

162/98
172102

148/01, cc1136

149/01, cc53

[0 1984-1999
[ 2000 -2009

67/01, cc41/44 B 2010-2017
cc11,“UK strain ,,
107/01 + 2 dalsi:
119
2119

ccUA

63/16

39/96

290/94

318/95

cc11 + 1 dalsi: 23/18

ccll je relativné vzacny
modifikace ,UK strain® je velmi vzacna
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1404 Honskus M. et al., Plos One, 2018



N. meningitidis W z obdobi 1984-2017, Ceské republika- antigeny Men B vakcin

PubMLST|Clinica] Clonal |Sequence pord [pord [ feed [ "% | unba | ™™ | nada | nadda [7"°F | mip | mbp | BAST
Tsolate ID I stamus | complex type abeZ | adk | aroE HfumC) gdh |pdhC | pgm VEI|VEI] VE peEnd allele pfl:"d allele | variamt pepntld :'j::lei::a variantl| type
1184 | 57208 | IMD | ccl? 114 11 ] 5 | 18] 17 J11] 24 ] 21 [s2] 10 fead4] 20 | 3 0 16 16 | Al 2] 1417
16502 | 57846 | CAR | cci2 5878 | 12 | 5 | 18| & [ 11| 2% | o1 fisi| 3 feaif o0 | 3 0 6 6 | Al2] 340
11403 | 57842 [ CAR [ cc22 2878 (12 [ 5 [ s [ 8 [ar | 24 [ o1 Busa| 3 fraa] 20 | 3 0 16 16 [ A[2] 340
12403 | 57843 [ CAR [ cc22 2878 (12 [ 5 [ s [ 8 [ar | 24 [ o1 Busa| 3 fraa] 20 | 3 0 16 16 [ A[2] 340
182/03 | 57005 | IMD | cc? 184 i1 | 5 [ 18] 8 i + [ o1 fisi] 3 frail 20 | 3 0 16 16 [ A[2] 340
10404 | 57218 | IMD | cc22 27 11 | 5 | 18 | 8 [ 11| 24 | 21 fis1]| 3 fea1] 20 | 3 0 16 16 | A[ 2] 349
10411 | 57219 | IMD | cc22 6342 | 11 | 3 | 18 | 8 |1t o4 | o1 fisi| 3 fraaf 20 | 3 0 16 16 | A[2] 349
2414 | 57834 J CAR | o2 3172 Lo |5 [ as |8 [an | 24 [ o1 Qs 3 fFaa] 20 | 3 0 16 16 | A[2] 340
3504 | 57200 P OMD | cc22 | 10793 | 11 | 5 [ 18 | 17 [ 11| 25 | 21 a2 [ 10 [Ea4l 20 | 3 0 16 16 | A|2] 1417
=== ] i 87 E] 3 18 0 111 4 1 N ] ENT R 3 1] 15 16 J 340
TT%%%%* S I I O J!i'!L'i'ﬂl'i' SR L S S S U DOET 0] [ ) E TL 1220
6712 | 57214 | map | cc865 | 3342 s | 51 6 17 [ s 31| 8 [s52|wafrss] g0 [ 257 21 | 100 [Nadaas] 321 | 330 [ B[ 1] 1320
7712 | 57216 ] IMD | cc865 | 3342 S | 5 | 6 | 17831 8 B5210-1fF5-8] 89 | 257 0 31 | 380 | B | 1§ 2939
616 | 41101 § TMD | cc86s | 3340 S | 5 1 6 | 17 [ 8] 31 8 B2 |ioifjrs8) 80 | 357 o1 [ 100 |NadA &5 321 | 380 [ B [ 1] 1320
6116 | 57212 | D | ccB65 | 3342 s | 51 6 [ 17 [ s 31 8 QPs2oafrss] 8o [ 2570 21 [ 1090 [Nadassf 321 [ 330 [ B[ 1] 1320
0416 | 57217 | IMD | cc865 | 3340 5 | 5 [ 6 7183 8 |50 [toifrse] 8o | 257 | 00 | NadAd/5Q 30 380_| B 1320
S0 | -0 FIMD L coses | 330 T il I E J oo [fojfe-ef so |1iss) o 00 | hpda 15k 3 /0 | B 130
11717 | 57832 | CAR | cc865 | 334 8 | 516 | 17 ] 8] 311 8 §52]t01)Fss) 80 114380 21 | 109 | Nadaas) 321 | 380 | B 10 1320
20004 | 57226 § IMD | ccll 247 2 | 31 2] 18] 2160 512 Ie1p 2 | 17 3 3 | NadA23] 22 | 22 | A|2] 3
31895 | 57227 I IMD | cell 11 > | 3 a3 s 2160 5| 2 e 29 | 17 3 3 | Nada23] 22 | 22 [Al2] 3
30/96 | 57211 | D | cell 11 > | 3 a3 s a1 60 5 | 2 heal 2o | 17 3 3 | Nada23l 22 [ 20 [a2] 3
6316 | 57213 f IMD | ccll 11 > | 3 | 2| 3 [ s8] & [ 60 5 | 2 kFLaf 20 | 17 § S | Nadao3] 22 | 22 [A[2[ 2
162/08 | 57222 [T IMD | cci74 | 2977 6 |48 15 | 17 [ s[4 [ 17 2] 26 [ 6 9 0 13 13 | B[ 1] 1857
12800 | 57221 P IMD | cci74 | 3474 | 6 | 5 [3a |17 | s | 22| o 22w 57l s 9 0 321 | 380 | B | 1 [ 2865
17202 | 57224 § D | cc174 | 2077 6 Juas| s a7 [ s ] 2a [ anh 2] 26 3] 6 9 0 1 | 401 [ al2] 355
6710 gae T oap oo I T I I I I A T 636 ] =33 0 i P
11801 | 57844 B CAR L cclide | 13450 1 5 1010 38 ] 15 | 221 40 | 13 J1s2 145 | a4 0 0. ol T A3 657
ERJN ESYAESEN MOV IS DRI T I S S I IS e S S 0 0 S O N W
56/01 | 57841 J CAR | ccUA | 4772 | 23 | 5 | 9 1 68 | 151 32 | & JI9-1 i 0 245 | 302 | B 1Q 2803
10701 | 57220 fIvD f ccUA | 1184 | 46 | 20 & | 7 | 58] 20 | 8 W53 [216frisf 120 | 23s 0 21 21 | A 2] 2872
17002 | 57223 [ IMD [ ccUA 130 33 |5 [ o | 3 |31 32 | & hisiofioaei] 24 5 0 345 | 300 | B 1 Q1208
e T o T T I I T L T T e - -

ccUA = clonal complex unassigned
porda VKL, YRI =pord vVanaole reglon 1 ana £
U = 1501308 1ACKS 3 IUNCTI0Nal alele
VELOW DIZNNINT = DEWILY AesCnped Zene alele, me sequence rype, o e BAas 1 Type

Pokryti N.meningitidis vakcinou MenB prokazano pro N. meningitidis W

Honskus M. et al., Plos One, 2018




EMGM, Lisabon, kveten 2019

séroskupina W v Evropé - NOVINKY

® Ceska republika: od roku 2010 novy klon cc865, ST-3342
- specificky pro CR

® Polsko: vzestup W,ccl1 - v roce 2018 = 9,8 % oproti
4,4 % v roce 2017 + novy sekvencni typ ST-9316,
nezarazeny do cc,vysoka smrtnost (45,5 %)

® Francie: na severu novy sekvenéni typ ST-9316, nékteré
izolaty blizké komplexu cc865

® Svédsko: vzestup W,ccl1 - v roce 2018 = 41 %




Global Meningococcal Initiative
konference v Praze 25. - 27.3. 2019

SniZeni nemocnosti IMO muZe byt ovlivnéno sniZenim nosiéstvi
N. meningitidis ve zdravé populaci.

Nosi¢stvi N. meningitidis ve zdravé populaci je nejvyssi ve
vékové skupiné adolescentd.

Je planovano snizit nosi¢stvi N. meningitidis ve vékové skupiné
adolescentt.

MenB vakciny (OBE) maji potencial Gcinku i na non-B
meningokoky .

Jsou plany na vakcinaci adolescenti MenB vakcinami s cilem
snizit cirkulaci N. meningitidis B i non-B v populaci a nasledné
snizit nemocnost IMO B i non-B.
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Doporuceni NRL k zarazeni meningokokovych vakcin do ockovaciho kalendare - dle aktualnich i
dlouhodobych dat surveillance IMO v Ceské republice a dle zkuSenosti z ostatnich zemi:

® v prvnim roce Zivota
v MenB vakcina
v" konjugovana tetravakcina A,C,Y,W
e pred dovrsenim 15 roku
v" konjugovana tetravakcina A,C,Y,W
v MenB vakcina

2.4.2019 MUDr. Pavla Krizova, CSc.

/;s;»;u vedouci NRL pro meningokokové nakazy
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® Pri diskutovdni mozZnosti rozsireni ockovaciho kalendaére
o meningokokové vakciny je nezbytné brdt v dvahu i dalSi
okolnosti kromé dat nemocnosti:

® vysokou smrtnost tohoto onemocnéni
® vysoké procento celozivotnich zdvaznych ndsledki u prezivsich,
které dramaticky méni Zivot nejen pacientu, ale celych jejich
rodin.
® Data surveillance IMO véetné molekuldrnich dat jsou
.evidence based” podklady pro vakcinacni strategii.

® U oc€kovani proti IMO nefunguji ,cost benefit" analyzy.

® Rozhodnuti o ockovéni proti IMO je ,politické"
rozhodnuti.

® Poptavka odborné a laické verejnosti po ockovani proti
IMO hraje dileZitou roli v rozhodovani.



Dekuji za pozornost.

Dékuji vSem, kdo prispivaji ke kvalité dat
surveillance IMO v Ceské republice.



